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Resumen

En este articulo se analizan algunos de los costos de la ciencia vinculados a su
infoestructura y el desarrollo del movimiento de acceso abierto como impulsor de
cambios en el proceso de publicacién de investigaciones y de las editoriales cientificas
que se han visto obligadas a proporcionar a sus lectores acceso gratuito de un porcentaje
de sus colecciones, por esa razdn, para sustentar la publicacion de las revistas en acceso
abierto las editoriales han generados modelos de negocios alternos o hibridos a las
suscripciones. Se concluye con una visiéon positiva para las universidades por el
fortalecimiento del acceso abierto y su incidencia para disminuir la brecha de acceso al
conocimiento y participar mas activamente en el ciclo productivo de la ciencia.

Palabras clave: Acceso abierto a la informacién. Infoestructura cientifica. Revistas
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Abstract

This article analyzes some of the costs of science linked to its infostructure and the
development of the open access movement as a driver of changes in the process of
publishing research and scientific publishers, which have been forced to provide their
readers have free access to a percentage of their collections, for that reason, to support
the publication of open access journals, publishers have generated alternative or hybrid
business models for subscriptions. It concludes with a positive vision for universities for
the strengthening of open access and its incidence to reduce the gap in access to
knowledge and participate more actively in the productive cycle of science.
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Introduccion

En esta tercera década del siglo XXI
podemos afirmar que el ecosistema de
la ciencia mantiene su esencia en cuanto a
los procesos légicos del método cientifico
para plantear una investigacion y generar
resultados verificables. Un elemento
que es colateral a estos procesos es el
costo de la ciencia o la inversion que se
hace desde la formacién y actualizacion de
los investigadores, el disefio de la
investigacion, la recoleccién de datos y
la publicacién/revisién de sus resultados.
Todos estos aspectos estan atados a
presupuestos e inversion de este sector. A
suvez, este tltimo aspecto esta influido por
los gestores de la ciencia, financistas y
patrocinadores en los sectores publico y
privado que inciden en inclinar la
balanza acerca de los problemas a
investigar, por ejemplo, en el sector
publico estan las denominadas agendas
de investigacion muy comunes en América
Latina y el Caribe donde los gobiernos
establecen las prioridades nacionales para
financiar proyectos de investigaciéon y en el
sector privado estdn los intereses
particulares hacia donde direccionar
su patrocinio o inversion.

La inversion en ciencia

La ciencia requiere de cuantiosas
inversiones, un hecho que observamos
en los paises con mayor desarrollo
cientifico y tecnolégico también tienen
destinan mayores porcentajes de sus
PIB en este renglén. Para el ano 2018
el Banco Mundial (BM,2020) presenta
una lista de los paises que cumplen
estas caracteristicas, en primer lugar,

estd Israel seguido de Corea del Sur,
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Suiza, Suecia. Estados Unidos de América
(EUA) ocupé la novena posicién con
una inversién de 2.84%, por su parte
América Latina en promedio invierte
0.17% y los paises de la zona euro
2,21%. https://datos.bancomundial.org/
indicator/GB.XPD.RSDV.GD.ZS?locatio
ns=IL

Se observa que a mayor inversidon en
Investigacién, Desarrollo e innovacion
(I+D+i) es mayor el progreso en los
paises con una mejor calidad de vida
de sus ciudadanos al compararlos con
paises de baja inversion en este sector.

Imagen 1. Primeros paises por inversion en
I+D: 2018
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Fuente: Informe del Banco Mundial (2020).

Parte de esa inversién en ciencia se
dirige a la infraestructura e infoestructura
que requiere la investigacion, solo las
edificaciones destinados al desarrollo
delainvestigacién e innovacion requirieren
de inversion para su construccion y luego
para su mantenimiento para estar en
la punta del conocimiento en sus areas
respectivas, observemos a manera de
ejemplo, las portentosas instalaciones
del Laboratorio de Radiacién de Sincrotén
en Espafa o el Laboratorio Nacional Los
Alamos en Estados Unidos de América.
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Imagen 2. Laboratorio de Radiacién de
Sincrotén y Laboratorio Nacional Los
Alamos.

Laboratorio de Radiacidn de Sincrotrén, Espafia
‘Consta de sieteterminales para estudios de fa
radiacion.

Laboratorio Nacional Los Alamos,
EUA, dedicadoala ecploracién
‘espacial, medicina y nanotecnologia.

Fuente: Imagenes de Google.

Otro ejemplo de inversion lo observamos
en el ambito de las empresas farmacéuticas,
estas proyectan incrementar en 19%
la inversion en [+D+i para el periodo
comprendido entre 2018 y 2024. Las
10 primeras empresas de este ramo
esperan invertir un poco mas de 210
millones de délares (Imagen 2).

Imagen 3. Previsiones de inversién en
I+D de las grandes farmacéuticas.
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Fuente: Ruiz (2019).
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La Infoestructura cientifica

La infoestructura es parte de la economia
delainformacion y abarcala producciéon de
contenidos, su distribucion y el consumo
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de estos contenidos por parte de la
sociedad.

El resultado de las investigaciones en
cualquier campo del conocimiento se
comparte con la sociedad a través de la
circulacién de las diversas fuentes de
informacién que van desde articulos
cientificos, patentes, libros, ponencias
y videos, entre otras fuentes, que a su
vez alimentan el circuito cientifico
para generar nuevos conocimientos en
un circulo virtuoso.

Tradicionalmente las instituciones
académicas y cientificas invierten
importantes porcentajes de su presupuesto
en la compra de estas fuentes de
informacion para mantener actualizados a
sus investigadores y como parte del
prestigio institucional y personal que
se obtiene por la publicacién en revistas
clasificadas en los primeros percentiles por
su Factor de Impacto, es decir por la
cantidad de citas recibidas en un
periodo de dos afios desde su fecha de
publicacion, entre otras métricas que
dan prestigio a través de las publicaciones.

En el caso de las revistas cientificas
tipificadas como fuentes de informacién
primaria, se estima que el 90 por ciento de
esos contenidos son de acceso restringido,
con articulos con costos que comienzan en
unos US$35,00 y los precios de las
suscripciones de esas revistas varia
entre US$20 y mas de US$5.000 dolares
dependiendo su costo de factores como la
influencia de la revista en su area de
estudio y la editorial que la respalda
(Socha, 2020), por ejemplo, las revistas de
las ciencias de la salud y las ingenierias
suelen tener los costos mas altos de
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suscripciones anuales en el circuito
cientifico.

Los costos de acceso a estas fuentes de
informacion cientificas generan una
brecha informacional entre los paises
que pagan sus suscripciones y los paises
que no pueden pagar. Sin embargo, auin los
paises con fuertes presupuestos para
adquirir publicaciones cientificas se
han visto afectadas por el incremento
de los precios, se calcula un aumento
aproximado de 5% anual en las suscripciones
de revistas, este elemento es un factor
de discordia en los tltimos afos entre
las editoriales cientificas de mayor
prestigio y grandes universidades de
Estados Unidos de América (EUA) y
paises europeos.

Hasta el momento, algunas universidades
rescindieron sus contratos de suscripciones
de revistas de la gran editorial cientifica
ELSEVIER (con sede principal en Holanda).
Tal es el caso de la Universidad de
California (EUA) cuando en febrero de
2019 cancel6 su contrato de US$11
millones al afio con esta editorial. La
propuesta de la Universidad de California
era negociar con esta empresa un
paquete que incluyera el costo de las
suscripciones de bases de datos y revistas
mas el monto que paga esta Universidad
por la publicacién de articulos de sus
investigadores en las revistas de acceso
abierto a ELSEVIER, considerando que
los investigadores de la Universidad de
California son los responsables del
10% de la ciencia que se produce en
EUA (Marques, 2019). El MIT también
suspendi6 su millonario contrato (El
MIT suspende..., 2020), la Universidad
Estatal de New York (SUNY por sus
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siglas en inglés) es el mayor sistema
universitario de los EUA y procedid a
cancelar su suscripciéon de paquetes
con ELSEVIER y solo suscribira 248
titulos de revistas, con esta decision las
bibliotecas de SUNY ahorraran entre
US$5 y US$7 millones por afio, considerando
que su inversion hasta 2019 estaba
alrededor de US10 millones anual
(SUNYSLC,2020 y McKenzie, 2020). Estas
acciones se replican en universidades
de Alemania (Dobusch, 2020) y Suecia
(Suecia cancela, 2018).

(Por qué las universidades suspenden
suscripciones delas poderosas editoriales
cientificas?

Sin duda que un gran apoyo a estas
decisiones esta en el Movimiento de Acceso
Abierto a las publicaciones cientificas.
A inicios de este siglo XXI este movimiento
hace publico su manifiesto en Budapest en
el 2002, con un documento que expresa la
necesidad de tener libre acceso a la
produccién cientifica a través de Internet
con el respeto a los derechos de autor.
Posteriormente surgen otras declaraciones
internacionales como la de Bethesda
(2003) que enfatiza la creaciéon de
repositorios institucionales de acceso
abierto y la Declaraciéon de Berlin (2003)
conelfoco enellibre acceso al conocimiento a
las ciencias y humanidades. La ratificacién
de las declaraciones de Budapest y
Bethesda y el compromiso de las
instituciones a la apertura de sus recursos
fue fundamental para enfrentar a las
grandes editoriales cientificas y tomas
drésticas decisiones de suspender contratos
con ellas.
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Este Movimiento de Acceso Abierto a los
resultados de investigacion publicados
en revistas cientificas se basa en algunos
hechos:

1. Toda investigacién financiada con
fondos publicos debe estar accesible a
la sociedad.

2. El incremento anual de los precios
en los recursos de informacidn.

3. Los presupuestos decrecientes
especialmente de las bibliotecas
universitarias.

4. Elhecho de que los cientificos publican
en estas revistas cientificas los
resultados de sus investigaciones
financiadas con fondos publicos,
sin embargo, sus instituciones tienen
que comprar el articulo o la suscripcién
de la revista para que su comunidad
tenga acceso a lo publicado por este
investigador.

Otro aspecto que resaltar, es el derecho de
explotacion de los articulos en las
publicaciones cientificas, este derecho
se cede al editor y el autor gana prestigio y
reconocimiento en su area de influencia.

Las revistas de acceso abierto también
tienen visibilidad desde los repositorios
institucionales y portales académicos
y cientificos. También las encontramos
en el Directorio de Revistas de Acceso
Abierto DOA]J, (por sus siglas en inglés)
o enla Biblioteca Electrénica Cientifica
en Linea (SciELO por sus siglas en
inglés) entre otras plataformas. Estas
revistas cubren los estandares académicos
de calidad por su contenido y calidad
editorial.
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Sibien enlos tlltimos afios las publicaciones
de acceso abierto han vivido un crecimiento
en cantidad y reconocimiento, sin embargo,
tienen que superar la barrera de quién y
cémo se financian si son de libre consulta.

Para cubrir los costos de estas
publicaciones de acceso abierto se
presentan varias opciones:

1. Financiamiento institucional, este modelo
denominado via diamante con acceso
libre sin costo para los autores y lectores,
son las instituciones generalmente
universidades, instituciones de gobierno,
sociedades cientificaslas que sufragan los
costos de mantener las ediciones.

2. Pago por publicar o via doradadel
acceso abierto, en este modelo las
instituciones o la entidad financista
de la investigaciéon pagan por el
procesamiento de los articulos (APC,
Article Processing Charge), enviados
por uno de sus investigadores. Esto
permite cubrir costos de recepcion
de los articulos, evaluacién por
pares y la edicion digital. Este pago
no es garantia de publicacién porque la
revision por pares se mantiene.

3. Revistas hibridas, combinan el pago
por suscripcion y ofrecen el acceso
abierto a algunos articulos.

La via dorada la transitan editoriales
como ELSEVIER con tarifas que van
desde US$65 hasta US$5.000, aunque
la mayoria de sus revistas en acceso
abierto no cobran APC. PLoS (EUA)
una editorial de ciencia, tecnologia
y medicina de acceso abierto sin
fines de lucro menciona en su portal
que cobre entre US$2.420 y US$4.000
por un articulo. En ocasiones si los
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autores no pueden cubrir este monto
se les exonera total o parcialmente
https://plos.org/publish/fees/ Otras
editoriales como Springer tienen el
APC entre US$900 y US$4.500.
https://www.springernature.com
/gp/openresearch/journalsbooks
/journals. La editorial Willy tiene
una tarifa entre US1.600 y US$2.900.
https://authorservices. wiley.com/
author-resources/Journal-
Authors/open-access/article-
publication-charges. html y el
APC de Gruyter esta entre US$600
y US$1.200 https://www. eifl.net/
apcs/degruyter-apcs-open- access-
publishing.

En el afio 2018 el movimiento de
acceso abierto se vio fortalecido por la
decisién la Unién Europea y las agencias de
financiamiento a la investigacion de 14
paises europeos mediante el acuerdo
de seguir el Plan S, plan que establecié
el ano 2020 para ofrecer en acceso
libre todos los articulos que se generen
de las investigaciones financiadas por
el sector publico, estos articulos se
publicardn de manera inmediata en
repositorios o revistas de acceso
abierto que usen las licencias Creative
Commons: CC BY, CC BY- SA o CCO.
(Hernandez Pérez, 2019)

En consecuencia, se ha generado un
cambio entre las grandes editoriales
para abrir parcialmente sus colecciones al
acceso sin pago: Elsevier (500 titulos),
Springer en el 2020 publicé 33% de
sus articulos por la via dorada. Otras
importantes editoriales como Wiley y
Taylor & Francis, han seguido esta
dinamica.
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Este movimiento de acceso abierto ha
cambiado el modelo de suscripciones a
las grandes empresas editoras en
condiciones mas favorables para las
bibliotecas universitarias desde el punto de
vista presupuestario con ahorros sustanciales
y ha incentivado la creacién de repositorios
para albergar la produccidon académica
de sus instituciones. También han surgido
portales como: Library Genesis, Z-
Library y Sci-Hub denominadas Bibliotecas
en la sombras https://es.other.wiki/
wiki/Shadow_ library. La mas amplia
de las bibliotecas en la sombra es Sci-
Hub un portal que ofrece acceso a
aproximadamente el 70% de toda la
literatura académica con un DOI
(Himmelstein et al, 2018, Till,
Rudolfson, Saluja, et al. 2019).

CONCLUSIONES

La investigacion y la publicacion de sus
resultados son parte fundamental del
circuito cientifico que al llegar a la
sociedad contribuyen con la calidad de
vida de los ciudadanos. Este sector y su
desarrollo para generar conocimiento
requiere de inversién o patrocinio,
observando que los paises con mejores
condiciones de vida invierten grandes
cantidades de su PIB para mantener y
fortalecer la infraestructura y en la
infoestructura del sector cientifico.

Esta infoestructura se ve alimentada
conlosresultadosde las investigaciones
a través de sus fuentes de informacion,
tradicionalmente mediada por empresas
editoriales que ofrecen sus publicaciones
concostos incrementales anuales. Es en
este punto que el Movimiento de Acceso
Abierto fortalece las instituciones académicas
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y de investigaciéon convirtiéndolas en
interlocutores que ponenenjaque alas
empresas editoriales cientificas al cesar
contratos de suscripcién de millones
de dolares americanos de no llegar a
acuerdos mas beneficiosos para estas
instituciones. La presion hacia las grandes
editoriales ha generado modelos de
negocios que les permitan recobrar
cuentas millonarias y abrir parcialmente
un porcentaje de sus colecciones.

Las posibilidades que tienen los
investigadores de publicar fuera del
circuito de estas editoriales cientificas
y ofrecer a la sociedad los resultados
de sus investigaciones ha ganado
aceptaciéon en el mundo académicoy
los gobiernos desarrollan politicas
para apuntalar el acceso abierto a
publicaciones resultado de investigaciones
financiadas con fondos publicos. Las
instituciones a su vez impulsan la
creacion de los repositorios y portales
académicos para subir a texto completo su
produccion cientifica con controles de
calidad, mas recientemente se suman
alas publicaciones en estos repositorios los
datos que permitieron desarrollar las
investigaciones y los preprints.

En el caso de los paises con débil
desarrollo cientifico, uno de los problemas
frecuentemente mencionado era el
acceso a las fuentes de informacion
actualizadas y de alto impacto, ese
impedimento comienza a ceder
paulatinamente en la medida que
contamos con mayor disponibilidad de
documentos actualizados provenientes
de importantes editoriales y también
de editoriales en crecimiento disponible
en acceso abierto. Este es un apoyo

mas que las universidades e institutos
En Prospectiva. Vol. 02, Nro. 01. Enero-Junio 2021. pp 49-56.

de investigacion tienen para el desarrollo
de una infoestructura indispensable
para lograr avances en este sector.

El acceso abierto impulsé la ciencia
abierta y esta generando un cambio en
el proceso investigativo con mayor
apertura, transparencia, efectividad y
visibilidad de los datos, la informacion
y el conocimiento.
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